INTRODUZIONE A
MATLAB

— Wavelet Toolbox, Sgnal processing Toolbox

mmd E’ uninterpretein grado di eseguire:
— Istruzioni native (buid-in)
— Istruzioni contenutein files

a
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testo, simili a quelli che I’ utente pud generare con un text

editor, e vengono eseguite semplicemente digitandone il nome
sullalinea di comando.

MATLAB permette inoltre di richiamare le ultime righe di
comandi inseriti usando le frecce in alto e in basso.

a
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HELP DI MATLAB

anche possibile avere un help di tutte le funzio
di una certa categoria; ad esempio per sapere quali
sono le funzioni specifiche per I’analisi dei segnali,
basta digitare:

hel p si gnal
Per sapere quali sono le varie categorie di funzioni
disponibili (i toolbox), basta digitare:

hel p
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| FILESDI MATLAB

sempli
digitandone il nome sullalinea di comando
(senzaestensione!).

E possibile inserire dei commenti al loro interno
precedendo ogni linea di commento col percento %
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PUNTEGGIATURA E VARIABILI

risultato dell’ applicazione dell’ istruzione.

>> var 2=l i nspace( - 10, 10, 10000) ;
>> var 1=6
varl

Py
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ISTRUZIONI ELEMENTARI

Who

S ans

whos: Informazioni sulle variabili definite in memoria
>> whos

Nane Size Bytes d ass

A 2x3 48 double array

ans 1x1 8 doubl e array

Grand total is 7 elenents using 56 bytes
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>> cl ear

| oad: richiama in memoria le variabili salvate nel
file specificato

>> |oad file

o
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OPERATORI SCALARI

*exp, log (naturale), 1og10 (in base 10),
eabs, sqrt, sign

Q.
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ELEMENTI DI BASE DI MATLAB

i0

[1; 4; 7]; %vettore col onna

>>y:
>A =123, 456; 789]; %mtrice
>>A=[123

456

78091;

a0
IO
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A(m n)

456
* la colonna n-esima é indirizzata come A(: , n) , dove tutte le righg

sono indicate con due punti;
>>A(:, 3)
3
6
9

a4
IT
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OPERAZIONI SULLE MATRICI

>> At=A"; %trasposta di una matrice
>> Ai=inv(A); %inversa di una matrice

a0
IZ
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e

Esistono poi particolari operatori (. *, ./, .”) che permettono
di effettuare operazioni su vettori elemento per elemento, senza
ricorrere a cicli. Ad esempio, se A e B sono due matrici, per
sommare elemento per elemento le due matrici basta fare:

>> C=A +B;

aa
To
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rank < Rango della matrice

>> rank(A)
2

a4
I
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ones(m n)

rand( m n)
‘ 4

matrice quadrata diagonale di dimensione n per

n con gli elementi di X sulla diagonale. Se invece
X & una matrice quadrata di dimensione n per n,
produce un vettore di n elementi pari a quelli sulla
diagonale di X.

arc
T
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RISOLUZIONE DI SISTEMI LINEARI

>> x=D/ C
>> x=D*i nv(CO);

»slash / determina |la divisione con |a
matrice posta a destra

»backsl ash \ determina |a divisione con |a
matrice posta a sinistra

ac
Eav)
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GRAFICI IN MATLAB \

17

finestra

 Da questo punto in poi MATLAB traccera grafici sulla
finestra n-esima fino a quando non si cambiera finestra
con un nuovo comando f i gure

e La chiusura della finestra n-esima avviene con il
comando cl ose(n)

a0
1O
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0. 6000
Col uims 8 through 14

0. 7000 0.8000 0.9000 1.0000 1.1000
1.2000 1. 3000

Col ums 15 t hrough 21

1.4000 1.5000 1.6000 1.7000 1.8000
1. 9000 2. 0000

a0
E =
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LA FUNZIONE plot

Uld C al € Valore il !
della funzione sen(x) da o f \
zero a 21 'f \

4 4
» X=[ 0: pi /100: 2*pi ] ; - H f
»y = sin(x); H H‘ ;
» plot(x,y) 5 5 F

20
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a4
==
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29,
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Croce X

Quadrato s Coloreinvisibile i

Esempio:

>> plot(x,y, b+:")
traccia una linea blu e punteggiata, con il simbolo + in
corrispondenza di ogni valore

a0
[=~)
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LA FUNZIONE axis

»Nella seconda forma, ‘string’ indica I'aspetto degli asssi;
ad esempio:

St ri ng=squar e per avere i due assi uguale

St ri ng=nor mal per sfruttare tutto lo schermo

String=auto restituisce I"asse in scala default,
in maniera automatica

24
5
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LA FUNZIONE hold

Esempio:

» X=[0:0.1: 2*pi ];

» Y=Si n(x)+cos(2*x);
» plot(x,y);

» hold on

» plot(x,y,"'s")

ac
==}
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» y4 = sin(x - 1.2);
» plot(Xx,y,X,Y2,X,Y3,X,y4)

e
zOo
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» grid on ‘\_..-'" IIll.

=

R
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» yl abel (* asse y’) i "

5

20,
ZO
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LA FUNZIONE text

sapendo che
(0,0) e I'angolo in basso
a sinistra e (1,1) quello
in alto a destra

Esempio:

» text(x,y,’ grafico’); s o ' . P :

20,
(==

A. Murli — I grafici in Matlab

dell’'elicoide
X =sint
y = cost
z=t .
» t=[0: pi/50: 10*pi]; e H
» plot3(sin(t),cos(t),t): E

i & B K 8§ 0

a0,
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TRACCIAMENTO DI PIU" GRAFICI
NELLA STESSA FINESTRA

spezza la finestra in quattro sottofinestre e seleziona quella
in basso a sinistra (riga 2, colonna 1)

il comando subplot(m,n,p) deve essere, dunque, usato prima
del plot, per fornire informazioni sulla sottofinestra in cui
visualizzare il grafico desiderato

aa
oL
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ALCUNI ESERCIZI SU
MATLAB

32




OPERAZIONI MATRICIALI

P

X

Ox, +3x, +2x,—-7x, =-1
S5X +2%,—3X, +X, =3
6X, —5X, +4Xx, —3X, =2

2. calcolare il prodotto scal are s=u*vT,
del l a seguente coppia di punti:

u=(53-2-4-1) v=(2-10-72)

an
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A3=A. * A el =exp(l og( A+7));
di=di ag(A); m=max( A) ;
d2=di ag( A, 1); sn=si gn(A);
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SAVE

X;S;ALAZAS; f/ l; r// e,5q,

memoria dai risultati delle operazioni
eseguite;

v con il load caricare il Tile ristest;

Y commentare i risultati ottenuti
nell’'esercizio 3 richiamando le relative
variabili.

ac
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GRAFICI BIDIMENSIONALI

>>t 1=[ 0: 0. 01: 1] ;

>>yl=exp(-10*t 1) +si n(0.05*t1));
>>t 2=[ 0: 200] ;

>>y2=exp(-10*t 2) +si n( 0. 05*t 2) ) ;
>>f i gure(l)

>>plot(tl,yl)

>>f i gure(2)

>>pl ot (t2,y2)

ac.
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TRACCIAMENTO DI PIU" GRAFICI
NELLA STESSA FINESTRA

24
(N n, p)

spezzare la finestra corrente in quattro
sottofinestre e graficare in esse quattro

Tunzioni a scelta, in opportuni intervalli di
variabilita.
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